LISBON
SCHOOL OF
ECONOMICS &
MANAGEMENT
UNIVERSIDADE DE LISBOA

Mestrado em Desenvolvimento e Cooperac¢ao Internacional
Meio Ambiente e Recursos Naturais

Isabel Mendes
2016-2017

Avaliacao das Estratégias de DS



A medicao do DS e as dificuldades associadas
OBJECTIVOS DA SESSAO

1. A medida Econdmica Conservadora : PIB/PNB
2. As Medidas Econdmicas Alternativas :
2.1 Indicadores Econdmicos Verdes:
2.1.1 Produto Interno Ambientalmente Ajustado ;
2.1.2 Poupanca Genuina (Genuine Saving);
2.1.3 Sistemas de Contas Nacionais Verdes (Green Accounting).
2.2. Indicadores Sociopoliticos:
2.2.1 Index of Sustainable Economic Welfare;
2.2.2 Genuine Progress Indicator
2.2.3 Human Development Index
2.2.4 Outros

2.3 Indicadores Ambientais: EPI; Net Primary Productivity; Carrying
Capacity; Ecological Footprints.



1. A medida Conservadora : PIB/PNB

 Tradicionalmente o nivel de bem-estar é medido através de
indicadores obtidos em sistemas nacionais de contas baseados
no Sistema Nacional de Contas das UN: PIB/PNB.

PIB = valor acrescentado dos bens e servicos produzidos em
territorio nacional, por nacionais e nao nacionais.

PNB = valor acrescentado dos bens e servicos produzidos por
agentes nacionais, em territorio nacional e nao nacional.

se T PIB (PNB) = T riqueza = beme-estar social.

Medem transac¢coes de mercado.
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F

EMPRESAS

Conceito de Produto:

>—

FAMILIAS

o As EMPRESAS produzem ao longo do periodo uma quantidade de

bens e servicos (OUTPUT) — na totalidade ou nao - que sao vendidos

nos mercados, aos precos de mercado;

o Para produzir o OUTPUT, as empresas usaram outros bens e

servicos — bens de consumo intermédio - cujo valor foi incorporado

no valor dos bens finais - nao sao reincorporados no processo
produtivo = bens de consumo):

L

ACRESCENTADO (VA)

A diferenca entre o valor da
producao final no periodo e o valor da producao pré-
existente (valor dos consumos intermédios) = VALOR




o O VAL (VA sem Amortizacoes) = valor produzido
em cada sector disponivel para pagar as
remuneracgoes dos factores produtivos usados na
producao:

!

VAL = SALARIOS + RENDAS + JUROS + LUCROS



Agregando os VALs dos sectores econdmicos
obtemos o PNL:

PNL = 2 VALs — Amortizagoes
= Rendimento Nacional (RN)




Criticas: medidas deste tipo nao sao
adequadas:

* ignoram custos sociais do crescimento;
* Ignoram os impactes ambientais;
* lgnoram a desigualdade na reparticao do
rendimento
\ 4
sobrestimam e enviesam o diagnhdstico e a
analise da evolucao do bem-estar.



E uma medida “média”: ndo considera a
distribuicao do rendimento pela Populacao nem
pelas regides;

E uma medida de “fluxo” (mede apenas os fluxos
de bens e de servicos) mas nao de stock: nao é
uma medida adequada para avaliar como é que
os stocks de recursos estao a ser geridos;

lgnora as alteracoes populacionais e a
produtividade do capital humano.



 Apenas considera as transac¢coes de bens e de

servicos em mercados: exclui todos os produtos
gue nao tém mercado embora tenham valor
para a sociedade:

v economia de subsisténcia:
v’ trabalho de casa;
v’ trabalho voluntdrio;

v’ servicos dos ecossistemas;

v’ servicos das redes sociais, etc;



Nao discrimina o tipo de transaccao = se ha
uma transaccao — T PIB, independentemente
dessa transaccao ser ou nao benéfica para a
sociedade = informacao enviesada no caso das
economias dependentes de recursos naturais:

v' PIB aumenta com os custos médicos de
tratamento de doencas provocadas pela
poluicao;

v Se existir um desastre ambiental, as despesas
com as indemnizacdes e os custos de limpeza e
recuperacao ambiental aumentam o PIB =
maiores desastres ambientais <> T PIB = T bem-
estar.



As falhas do PIB = pesquisa de novos
indicadores economicos para medir o bem-
estar:

» O primeiro indicador alternativo: Produto
Nacional Liquido - PNL — primeiro passo para
incorporar os custos de crescimento.

PNL = PNB — Depreciagao de capital construido (D, )
(assume que o capital humano n3o sofre depreciacio)

CRITICA: medidas de fluxo; continuam enviezados —
apenas as transaccoes de mercado sao consideradas;
dependentes de transaeeaes. oot 11
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> Outros indicadores econdmicos sugeridos:

Rendimento Pessoal Disponivel (RPD) em
paridades de poder de compra (PPP) — ajusta o
rendimento que as pessoas tém efectivamente para
gastar, tendo em consideracao o poder de compra
das divisas locais.
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Critica: os indicadores alternativos
mantém as falhas do PIB/PNB:

» permanecem incompletos: ndo reflectem o
capital natural, humano, ou social;

> permanecem enviezados: apenas as
transaccoes de mercado sao consideradas.



» nao reflectem os aspectos mais recorrentes nas
diferentes definicoes de DS :

* crescimento econdmico sustentavel compativel com
o0 bem-estar ;
* melhoria na qualidade de vida das populacoes;

* implementacao de politicas e praticas ambientalmente
responsaveis;

* gestdo sustentavel do ambiente (ecossistemas).



A variedade de definicoes de DS e a vertente
holistica do conceito (econdmica, ambiental,
social, politica, institucional) ditou a necessidade

de se adoptar uma metodologia para medir a

sustentabilidade e que permitisse a construcao
de indicadores mais eficazes e compativeis com

o paradigma do DS.



* A nova metodologia foi ratificada:

v’ Pelas Nac¢oes Unidas;

v’ Pelo ICLEl [International Council for Local

Environmental Initiatives - fundado em 1990 por

mais de 200 governos locais e 43 paises, durante o

convénio the World Congress of Local Governments for

a_Sustainable Future — Nacdes Unidas, New York,

Setembro 1990]. http://www.iclei.org/

“ ... is the world’s leading network of over 1,000 cities,
towns and metropolises committed to building a
sustainable future”
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Metodologia: a analise do DS deve abranger trés

sectores (sistemas): sustentabilidade  ambiental;
sustentabilidade econdmica e sustentabilidade social:

!

* Triple Bottom Line — TBL

* 3BL

e People, Planet, Profit — PPP

Os Trés Pilares. —
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E tradicionalmente representada por um grafico no qual
aparecem sempre os trés pilares do DS: Economia,
Ambiente e Sociedade.

Environmental

Protection &
Resource

Conservatior
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THE INSTITUTIONS OF SOCIETY/SOCIAL CAPITAL

The economy must not undermine the sustain-
ability of the societal institution system.

Every economy needs snitable institutional

conditions to be economically sustainable.

®

f THEENVIRONMENT/NATURAL CAPITAL Y

The economy must not threaten the
sustainability of natural systems.

&

Environmental sinks and sources
are indispensable for a eco-
nomically sustainable economy.

Fonte: O’Connor, M. (2000)

THE POPULATION/HUMAN CAPITAL

The economy must not weaken
human system sustainability.

An economically sustainable
economy needs human resources.

E—

THE ECONOMY...

«+» MUST NOT RISK ITS ECONOMIC

SUSTAINABILITY — thus it mmst alse
be environmentally, socially and
institutionally sustainable.




Com base na metodologia TBL, novos
indicadores de sustentabilidade alternativas ao

PIB/PNB tém sido sugeridos pelas varias
perspectivas:

v Indicadores econémicos de sustentabilidade;

v Indicadores ambientais ou ecoldgicos de
sustentabilidade;

v Indicadores sociopoliticos de
sustentabilidade.

ISABEL MENDES: MESTRADO EM DES E
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Objectivo dos novos indicadores e dos novos
sistemas de contas nacionais =
identificar/quantificar 0 caminho do
desenvolvimento sustentavel:

Fazendo a sumula de todas as defini¢coes de DS e
considerando a metodologia TBL havera um caminho de
desenvolvimento sustentavel se a quantidade total de
capital (construido + humana + natural + social) se mantiver
constante ou se aumentar:

— 3
Ktotal - I(const + I(hum + K nat nc + K nat crit + K Soc



2.1 As Medidas Alternativas Economicas:
Indicadores Verdes (Green Accounts)

O objectivo destas medidas é reformular o conceito conservador
de rendimento nacional para que ele reflicta os impactes da
actividade econdmica sobre os ecossistemas e a sociedade.

Indicadores econémicos verdes :

1. O Produto Interno Liquido Ajustado ou o Produto Interno
Verde (PI1V)/Produto Nacional Liquido Ajustado ou Produto
Nacional LiguidoVerde (PNLV);

2. Poupanca Genuina (Genuine Saving — GS));

3. Sistema de Contas Nacionais Verdes (Contas Satélites) —
conjunto de indicadores.
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1. O Produto Interno Liquido Ajustado ou o Produto
Interno Verde (PIV)/Produto Nacional Liquido Ajustado ou

Produto Nacional LiquidoVerde (PNLV)
[http://unstats.un.org/unsd/default.htm]: United Nations Statistical
Division (UNSD) é a agéncia lider no processo de integracao das contas
economicas e ambientais.

Inclui a depreciacao do capital construido e do capital
natural na estimativa da riqueza, ha semelhanca da
medida econdmica tradicional:

PNLV = PNB-D Dy... & PNLV=PNL-D,,

kcons
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http://unstats.un.org/unsd/default.htm

Estatisticas ambientais necessarias:

e variaveis de stock e de variacao de stocks de rec
naturais;

e variaveis de fluxo de emissoes fisicas;

e precos de mercado e custos de extraccao dos recursos
naturais.

Fontes: estatisticas oficiais; ministérios da agric,, pesca,
floresta, ambiente, planeamento, construcao e minas;
banco central.

Exemplo (estimativa do PIB verde Sueco):
http://www.konj.se/download/18.70c52033121865b1398
800093016/WP_76.pdf

ISABEL MENDES: MESTRADO EM DES E
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GRAFICO 1 Estudo pioneiro do calculo do PNLV: Repetto et al 1989 para a
Indonésia:

Resource-Adjusted Growth in Indonesia
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NDP Is gross domestic product adjusted for changes in naturai H I
resource values. NDP exceeded GDP in 1971 and in 1974, years in m a IS e nto

which major oil discoveries were made in Indonesia.
Source: World Resources Institute

Fonte: Repetto et al
1989
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GRAFICO 2: Costa Rica’s Agricultural Product Before
and After Resource Depreciation

10

_—>Produto

Agricola Bruto
(PAB)

Grora Agriculiural Product

— Produto
Agricola Liquido
Verde (PALV)

w  PALV'decrescente nos tltimos anos
Fonte: Repetto et al 1991 (exploracdo intensiva de café e
bananas =>:1 desflorestacao)



GRAFICO 3: Investimento Bruto e Liquido
Verde: Indonésia

Investimento Interno

(a) Indonesia's Gross Domestic Investment and Net Domestic

Investment Adjusted for Resource Depreciation Bruto = gd stos totais
B.i]li‘dl '\upiagh Sl e em fO rmagﬁo de
(in thousauds)

4.0, capital

' Investimento Interno

Liguido Verde =

gastos  totais em

—> formagdo de capital —

—— Depreciagao (Cap

72 1974 1976 198 a0 o eslONstruido + Capital
Yait Natural)

Fonte: adaptado de Repetto et all 1989
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Grafico 4: Investimento Bruto e Liquido Verde Verde:
Filipinas

(b) Philippines' Investment Adjusted for Resource Depreciation
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Year
Fonte: adaptado de Cruz e Repetto 1992
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Comentadrio aos Graficos 3. e 4.: as diferencas entre as medidas
estimadas de forma conservadora e as medidas estimadas com
inclusao do impacte econdmico sobre o capital natural sao mais
acentuadas na variavel Investimento.

No caso de economias em vias de desenvolvimento, com
crescimento muito baseado na exploracao de recursos naturais, o
investimento liqguido verde torna-se negativo = a taxa de
investimento nao € suficiente para repor a depreciacao do capital
natural = nao ha sustentabilidade.

O uso de estatisticas conservadores sobrestimam o valor efectivo
do Investimento, o que pode ter implicagoes significativas para a
estratégia de desenvolvimento: é a determinante econdmica
fundamental para o crescimento a longo prazo [ver Repetto 1994
sobre a importancia da contabilizacao dos recursos naturais].



Utilidade das medidas verdes na analise do DS:

> Sao usadas para avaliar:
e se o crescimento econdmico é sustentavel;
e se existem distorcdes estruturais ha economia pelo
facto de se adoptarem
padroes de producao/consumo ambientalmente
insustentaveis;

Exemplo: se C=Consumo total - C/PILV é usado como

indicador da existéncia de padrdes de crescimento nao
sustentaveis:

» se C/PILV < 1 = capital natural esta a ser gerido de
forma sustentavel;

ISABEL MENDES: MESTRADO EM
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> Se C/PILV > 1 = uma taxa de exploracao
excessiva do capital natural = taxa de

acumulacao de capital baixa = producao e
padroes de consumo nao sustentaveis (nao se

verifica a regra de Artwick).



2. Poupanca Genuina (Genuine Saving — GS) ou

Adjusted Net Saving

[http://search.worldbank.org/all?gterm=genuine+saving
+indicator][Pearce e Atinkson 1993]

Genuine Saving (S*) estima o montante de rendimento
nacional que esta a ser poupado para o futuro, tendo em
consideracao a exploracao dos recursos naturais e oS
acréscimos no stock de capital — inclui a depreciacao do
capital construido e natural (Banco Mundial).

Diferencia-se  do PIB Verde porque considera o
investimento em capital humano + custos da poluicao.

ISABEL MENDES: MESTRADO EM DES E
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GS (S*) : avalia o grau de sustentabilidade da
economia incorporando os efeitos da extraccao e da
exploracao dos recursos naturais sobre o montante
da Poupanca e do Rendimentos conservadores, e o
capital humano:

vV se S$* = significa que os efeitos da
extraccao/exploracdao dos recursos naturais nao estao a
ser compensados pelo re-investimento em capital
natural, construido e humano (nao se verifica a regra de
Artwick) =

=> riqueza total (= X Ks ) esta em declinio.



* Para determinar GN (S*) usa-se a variavel
economica que mede a taxa de acumulacao de
rigueza — Poupanca (S) e a Poupanca Liquida:

v’ S = Investimento — Endividamento Externo Liquido +
Transferéncias Liquidas Oficiais (empréstimos externos);

V'S liquida = S — Depreciagdo do Capital Construido;

v GS (S*) = S Liquida + Investimento em Capital

Humano — Depreciacao dos Recursos Naturais — Custos
da Poluicao

ISABEL MENDES: MESTRADO EM DES E
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Indicadores usados no calculo de GS (S*):

v Investimento em Capital Humano no Presente =
criar as condicdes que potenciem o rendimento e a
produtividade no futuro = crescimento e
desenvolvimento potenciais.

O Banco Mundial usa os Gastos Correntes em
Educacao (salarios dos professores; despesas material
escolar; etc) como proxi do valor do capital humano no
calculo do GS;

ISABEL MENDES: MESTRADO EM DES E
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v" Depreciacao dos Recursos Naturais = as rendas totais
dos recursos extraidos/colhidos = rendas recursos nao-
renovaveis (minerais) = valor da producao a precos
mundiais de mercado — custos totais de exploracao;
rendas recursos renovaveis (florestas) = valor da
producao a precos de mercado + valor do crescimento
natural — custos exploracao.

[INOTA: no calculo da S*, sé o valor comercial do recurso —

como a madeira — é considerado;

* nao se incluem os outros servicos ecologicos dos
ecossistemas;

* nao se incluem pescas nem degradacao dos solos].
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Custos da Poluicao: muito dificeis de
contabilizar;

no calculo de S*, so se incluem os danos
associados ao CO2.
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GRAFICO 5: Taxas de S* por Regido

(a) Genuine Saving Rates by Region, 1970-1993: East Asia/Pacific, Latin
America/Caribbean, Sub-Saharan Africa

Percentage of GNP
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Fonte: adaptado de Banco Mundial 1997
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GRAFICO 6: Taxas de S* por Regido

(b) Genuine Saving Rates by Region, 1970-1993: High-Income OECD
South Asia, Middle East/North Africa

Percentage of GNP
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Fonte: adaptado de Banco Mundial 1997

ISABEL MENDES: MESTRADO EM DES E
1/201 ~
3/31/2017 COOPERAGCAO INTERNACIONAL 2015/2016



GRAFICO 7: Taxas de S* com e sem Educacio

Percentage of GNP

20 —
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Fonte: adaptado de Banco Mundial 1997
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Comentarios aos Graficos 5.,6.e 7.:

* Nos dois graficos as taxas de $* sdo baixas (inferiores a 20%) e em muitos casos
muito negativas = degradacao ambiental + sobre exploracao ultrapassam
largamente a acumulacao de capital construido:

- 0s paises do Sueste Asiatico/Pacifico (incluem paises como Australia, Japao,
Coreia do Sul, China...) tém em média a % mais alta e a que mais cresce a partir
do inicio dos anos 80 séc. XX;

- 0s paises do Médio Oriente/ Norte de Africa apresentam as taxas mais
negativas chegando a -35%; seguem-se-lhes os paises da Africa Sub-Sahariana;

- nos paises da OCDE a taxa é surpreendentemente baixa rondando os 10% e
apresentando um ligeiro declinio ao longo do tempo;

Apenas os paises do Sueste Asiatico/Pacifico e da América Latina apresentam S*
com tendéncias de crescimento algo significativas a partir de 1980;

No Grafico 7, constata-se a importancia do capital humano medido em termos
de Gastos com a Educacao: os valores de S* quase duplicam.
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Vantagem do GS (S*): é datil em paises
dependentes de recursos naturais - pode indicar se a
exploracao/extraccao estd a ser sustentavel, através
da seguinte andlise =» por ex para analisar
fendmenos de “maldicao dos recursos”)

. as rendas com origem nos recursos naturais sao
reinvestidas ou consumidas?

* quais sao os tipos de investimento feitos pelo
pais’?

e existem direitos de propriedade que incentivem
0 uso eficiente dos recursos?



as royalties reflectem efectivamente as rendas da
exploracao dos recursos?

e existem politicas que incentivam o reinvestimento das
royalties?

e existem incentivos micro e macro (subsidios, taxas de
juro, impostos, ...) ao aumento de S*?



Criticas ao indicador GS (S*): conceptuais e
técnica.

> Critica Conceptual: a definicao de S*

« mesmo que S = | tal ndo significa necessariamente que
0 output seja sustentavel;

* a sustentabilidade depende mais da qualidade e da
eficiéncia do investimento — um forte investimento em
capital humano sera mais sustentavel do que um forte
investimento em auto-estradas;

* S* nao considera a igualdade intra e inter-geracional;

ISABEL MENDES: MESTRADO EM DES E
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o GF baseia-se no conceito de fraca
sustentabilidade = nao considera a existéncia
de recursos naturais criticos;

e $* é medido em unidades monetarias =
alteracdes nos precos de mercado dos recursos
naturais podem ocultar o estado efectivo dos
stocks fisicos dos recursos.



Criticas Técnicas: a maioria tem a ver com a
exclusao de aspectos considerados essenciais para a
avaliacao do capital natural:

* Nos custos de poluicao so6 consideram os custos associado ao CO2,
avaliados a uma taxa continua de USS20: excluem outros
poluentes aéreos (ozono, Sox, Nox, particulas), a poluicdo da agua
e a poluicao do solo;

* Na exploracao dos recursos e seus efeitos apenas consideram a
floresta (renovavel) e os minerais (nao-renovaveis); estao
excluidos a erosao dos solos, salinidade, falta de agua;

* Ignora importantes componentes do capital natural: agua,
recursos marinhos, valor dos servicos prestados pelos sistemas
ecologicos; ou o valor de alguns ecossistemas terrestres e
Sb%dos_ ISABEL MENDES: MESTRADO EM DES E 16
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3. Sistema de Contas Nacionais Verdes
(Contas Satélites) — conjunto de
indicadores.

* Os métodos anteriores que visam modificar o PIB/PNB sao
importantes contributos, mas apenas usam um unico
indicador.

e Varios economistas e economistas ecologicos consideram
0 uso de um unico indicador para estimar o DS como
sendo insuficiente.

 Como alternativa (ou complemento) propdem a criacao de
um sistema integrado de contas nacionais econdmicas e

ambientais http://www.eoearth.org/view/article/154541/#gend

(GreenAccount)
3/31/2017
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O Sistema de Contas Ambientais e Econdmicas (System
of Environmental and Economic Accounts — SEEA) foi
publicado pela 12 vez em 1993 pelas Nac¢des Unidas no
Handbook  of  National  Accounting: Integrated
Environmental and Economic Accounting.
http://unstats.un.org/unsd/envaccounting/histbground.a

sp.

O SEEA consiste na apresentacao das Contas Nacionais
tradicionais complementadas por um conjunto de Contas
Satélite, que medem os stocks de capital natural e as
respectivas funcdes em unidade fisicas: a valorizacao
econdmica nao é uma prioridade.
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* As Contas Satélite fornecem uma imagem mais
detalhada do estado fisico dos recursos naturais e do
ambiente e as alteracoes sofridas ao longo do tempo:
guantificam variaveis como coberto florestal, recursos
minerais, recursos de agua potavel.

 Exemplos de aplicacao podem ser lidos em Brown et al
(2003); Bartelmus et al (1993); Bartelmus (1999).

e Alguns dos paises que tém tentado elaborar Sist
Nacionais de Contas Verdes: Noruega, Holanda, Francga.



Figura 1: Esquema do SEEA

Fonte: Serageldin e Steer (1994)
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PILV1 = PIL — Esgotamento dos Recursos;

PILV2 = PILV1 — Degradacao ambiental €
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Comentarios a Figura 1:

Caixa A = contas que quantificam em unidades fisicas os impactes que a actividade
econdmica (medida em termos de producdo e de rendimento) tem no esgotamento
dos recursos e na degradacao ambiental; os impactes sao calculados para cada sector
de actividade (agri, silv, caca, pesca, ind, servicos) e depois sao adicionados para toda
a economia;

Caixa B: contas que quantificam em unidades fisicas os impactes que o esgotamento
dos recursos e a degradacao ambiental provocam na saude (capital humano) e na
produtividade; estes valores sao estimados multiplicando os impactes ambientais
fisicos (por ex: o nivel de erosdao dos solos) por coeficientes de impacto, estimados
através de dose response functions.

Caixa C: quantifica monetariamente os impactes estimados em B. S3ao usados varios
métodos de valorizacdo econdmica, baseados no calculo quer da diminuicao de
beneficios econdmicos quer pelo acréscimo de custos, ambos provocados pelas
alteracdes ambientais.



Criticas ao sistema de Contas Verdes:

* A maioria tem a ver com falhas de informacg¢ao sobre o
funcionamento dos ecossistemas e dificuldade em
guantificar monetariamente variacoes de bem-estar
nao transaccionaveis:

* A quantificacao das despesas preventivas (familias:
filtros agua, janelas duplas ...; governo: recolha lixo,
recuperacao de locais de recreio, ...)e despesas com a
limpeza e regeneracao de ecossistemas degradados =
mantém-se a polémica sobre o melhor método de
contabilizacao;



e Meétodos de Valorizacao dos danos ambientais
=>» varias técnicas tém sido utilizadas para
quantificar as variacoes de bem-estar nao
guantificaveis directamente por mercados:

valorizacao contingencial,
custo-viagem,

precos hedonicos,

choice experiments,
custos evitados, ...

N N N NN

e Varias questdes técnicas e econdmicas continuam
a.ser discutidas.



* Poluicao transfronteirica = deve ser
qguantificada no PILV de um pais, a emissao de
poluentes pela qual é responsavel, mas que nao
o afecta? E como contabilizar no caso do pais que
importa essas emissoes?

 Como introduzir os aspectos socio-politicos de
desenvolvimento? : coisas como equidade,
aspiracoes culturais, estabilidade politica sao de
dificil medicao e quantificacdo monetaria =»
podem ser introduzidos indicadores socio-
politicos.




 Avalorizacao incorrecta pode gerar politicas

incorrectas e ineficientes [El Serafy 2001]: decistes
exclusivamente baseadas nas medidas convencionais podem
ter efeitos negativos em economias dependentes de
recursos ambientais:

- modelos econdmicos convencionais que usem racios
capital/output que nao contabilizam a degradacao
ambiental podem gerar problemas no desenvolvimento a
médio/longo prazos;

- 0 comércio internacional é ineficiente porque se baseia
em taxas de troca enviesadas; a exportacao de capital
natural distorce igualmente as taxas de troca; surpluses
comerciais podem coexistir com delapidacao ambiental e
degradacao social .



2.2.1 Indicadores Sociopoliticos:

Index of Sustainable
Economic Welfare (ISEW)

Todos 0S indicadores sociopoliticos
combinam medidas de:
- equidade,

- necessidades basicas
- e de degradacao ambiental

com as medidas ecomndmicas de riqueza.
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ISEW: proposto por Daly e Cobb (1989) =2 integra
criacao de rigueza + esgotamento dos recursos +
desigualdade na reparticaio de rendimentos +
gastos relacionados com os danos ambientais:

ISEW ($)=C/D+P+G+W-DE-E-N

C = Consumo privado ajustado para a reparticio da riqueza (D = indice de
desigualdade na reparticao de riqueza) ;

P = Gastos Publicos ndao-defensivos;

G = Crescimento do Capital;

W = estimativa dos beneficios para o bem estar nao-transaccionaveis;

DE= Gastos Defensivos;

E = Custos da Degradacao Ambiental;

N = Depreciacao do Capital Natural.
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Index of Sustainable Economic Welfare (United States, 1990)

Tabela 2

Constant 1972 dollars (in billions)

Personal consumption adjusted for income distribution $1,164
+ services for household labor +520
+ services of consumer durable goods +225
+ services of highways and streets +18
+ consumption portion of public spending on health and education +45
— consumer spending on durable goods =233
— defensive private spending on health and education —63
— cost of commuting and auto accidents ~67
— cost of personal pollution control =5
— cost of air, water, and noise pollution —39
— loss of wetlands and farmland =58
— depletion of renewable resources =313
— long-term damage from nuclear wastes, greenhouse gases, —371
and ozone depletion
+ net capital growth +29
+/— change in net international investment position —34
Index of Sustainable Economic Welfare $818

Note: Total differs from sum of items due to rounding.
Source: Daly and Cobb, 1994, Table A.1.
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Inflation-adjusted
(1972) Dollars
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Genuine Progress Indicator (GPI):

* Proposto por Cobb et al (1995) http://www.environmental-
expert.com/Files%5C24200%5Carticles%5C12128%5CGP1202006.pdf

GPl = ISEW.

* Diferencas de GPI para o ISEW:
v GPI exclui as despesas publicas e privadas
defensivas em saude e educacao;
v'GPl inclui as deducdes dos custos associados a
diminuicao do lazer e ao desemprego;
v'GPI ndo considera as perdas dos ecossistemas
florestais.
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Criticas aos ISEW e GPI:

 Baseiam-se em muitos procedimentos ad
hoc;

 Tal como o PILV, quantificam os fluxos
mas nao os stocks = nao podem ser
utilizados para analisar a sustentabilidade
dos ecossistemas.




GRAFICO 9: PIB versus GPI, Alberta - Canada
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2.2.3 Indicadores Sociopoliticos: Human

Development Index (HDI)
http://hdr.undp.org/en/content/human-development-index-hdi

* Mede a evolucao de um pais com base em trés aspectos
do desenvolvimento humano: longevidade;
conhecimento; e nivel de vida:

v’ Longevidade: medida pela esperanca de vida a nascenca;

v’ Conhecimento: medido através de uma combinacdo de taxa
de literacia dos adultos e da taxa de escolarizagao bruta;

v Nivel de vida: é medido pelo PIB per capita (PPP USS).
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e Se o0 HDI nao decrescer ao longo do tempo, entao
conclui-se que o pais estara a seguir um caminho
de desenvolvimento sustentavel.

 Foi desenvolvido pelo economista paquistanés
Mahbub ul Hag in 1990, conceptualmente
definido por Amartya Sen e divulgado no ambito
do United Nations Development Programme's
(UNDP) através dos Human Development Reports
(HDRs).

Criticas: é limitado no sentido em que apenas
integra variaveis educacionais e do nivel de riqueza
da populacao = fornece uma visao limitada do
desenvolvimento.
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2.2.3 Indicadores Sociopoliticos: Human Development Index (HDI)
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2.2.3 Indicadores Sociopoliticos: Human Development Index (HDI)

Tabela3 Human Development Index Scores for Selected Developing Nations

e e e e e ——————————c S L. .. L e

Life Expectancy Adult  School Enrollment Real Per Capita

Nation (Years) Literacy (%) Ratio (%) GDP (PPPS)* HDI Score
Costa Rica 76.0 95.1 66 6,650 0.801
Brazil 66.8 84.0 80 6,480 0.739
Turkey 69.0 83.2 61 6,350 0.728
Sri Lanka 73.1 90.7 66 2,490 0.721
Congo 50.8 70.7 39 8§80 0.479
Pakistan 64.0 40.9 43 1,560 0.508

*PPP = purchasing power parity. PPP measures domestic income in terms of goods-purchasing power
rather than converting domestic currency into dollars based on currency exchange rates. Levels of income
in Sri Lanka, Congo, and Pakistan are similar when mentioned in conventional terms, but vary consider-
ably when converted to a PPP measure.

Source: UNDP, Human Development Report, 1999.
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2.2.4 Indicadores Sociopoliticos:
Outros — o indice de Felicidade
Bruta - IFB

* O IFB ou o Gross National Happiness Index foi
criado em 1972 no Centre for Bhutan Studies por
Lyonchhen Jigmi Y. Thinley e adoptado pelo Rei do
Butao como o indicador oficial do
desenvolvimento do reino em 2008.

* Pretende avaliar a sustantabilidade, o bem-estar e
a qualidade de vida.
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* O GNH é composto de varios indicadores,
representativos de 9 dimensoes consideradas basicas
para a definicao de felicidade:

Bem-estar psicologico;

Uso do Tempo;

Vitalidade da comunidade;
Cultura;

Saude;

Educacao;

Diversidade Ambiental;
Nivel de vida;
Governo/instituicoes

WO NOWULKAWNR

* As 9 dimensdes tém o mesmo peso no index.



Criticas ao IFB:

 Alguns dos componentes da felicidade, como o “amor”
sao dificeis de medir e quantificar;

 As pessoas tém percepcoes distintas acerca do conceito
de felicidade = as respostas nao se referem ao mesmo
conceito;

* GNH é apenas indicativo: as pessoas podem declarar
qgue sao felizes mas existir um nivel de pobreza muito
elevado, ou alcoolismo acentuado, por exemplo (como
acontece no Butao).

Para mais pormenores, ver:
http://www.grossnationalhappiness.com/gnhindex/intruductionGNH.
aspx
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Map showing countries shaded by their position in the Happy Planet
Index (2006). The highest-ranked countries are bright green; the lowest
are brown
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2f/Happy_Planet.PNG

Figure 6 Happiness and average annual income™
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2.2.5 Indicadores Sociopoliticos: Outros — o indice d
e Felicidade Interna
Happiness score from 2000 Poll (selected countries)
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2.3 Indicadores Ecologicos

EPI — Environmental Performance Index
http://epi.yale.edu/

Hierarquiza os paises segundo a sua performance ambiental em
relacao a um conjunto de variaveis consideradas de alta prioridade
[relacionados com os efeitos das alteracoes climaticas]:

* Impactes na saude — factores de risco;

* Qualidade do ar;

» Agua: recursos e aguas residuais;

* Agricultura;

* Floresta;

 Biodiversidade e habitats;

* Clima e energia.
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Figure 1: Global indicators for most of the policy issues assessed by the EPI. Note: Some indicators, such as Tree Cover Loss, are
expressed as trends that already encompass a time series. These indicators are exhibited by a dot instead of a line.
Data Source: 2016 EPI.
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2. Pegada Ecoldgica (Ecological Footprints) — PE
http://www.footprintnetwork.org/en/index.php/GF

N/:
A PE [Rees e Wackernagel 1994; Wackernagel and Rees 1996] é
uma medida de DS baseada na quantidade de terra em hectares.
Ou seja traduz em hectares (ha) a area que, em média, um

cidadao ou sociedade necessitam para suportar as suas exigéncias
diarias de consumo .

O indicador procura avaliar a sustentabilidade dos ecossistemas,
comparando a utilizacao que a sociedade faz dos respectivos
servicos, com a capacidade que a Natureza tem para efectuar a sua
reposicdo. E semelhante ao indicador anterior, o NPP/K.

O calculo tem por base diferentes categorias de consumo per
capita: alimentacao; habitacao; transportes; bens de consumo;
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energia; agua; madeira, minerais, etc.




Este consumo é convertido em area bioprodutiva, segundo varias
parcelas de terreno e mar que seriam necessarias para
produzir/repor os recursos utilizados e assimilar os residuos e os
poluentes produzidos por uma dada unidade de populacao. As
areas consideradas sao:

» de energia féssil (representa a drea que deveriamos reservar
para a absorcao do CO2 que é libertado em excesso );

» de terra aravel (representa a drea de terreno agricola necessaria
para suprir as necessidades alimenticias da populacao);

» de pastagens (representa a drea necessaria para criar o gado em
condicdes minimamente "razoaveis");

» de floresta (representa a area de floresta necessaria para
fornecer madeira e seus derivados e outros produtos nao lenhosos);
» de area urbanizada (representa a drea necessaria para a
construcao de edificios).

A pegada compara a quantidade de area necessaria com a area
efectivamente disponivel (excluindo as terras improdutivas).
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2.3 Indicadores Ecoldgicos
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2.3 Indicadores Ecoldgicos

HUMANITY'S ECOLOGICAL FOOTPRINT AND BIOCAPACITY THROUGH TIME

(global hectares per capita)

1961 1965 1970 1975 1980 1985 1990

Global Population (billion) 3,1 3,3 3,7 4,1 4,4 4,8 5,3
Total Ecological Footprint 2,4 2,5 2,8 2,8 2,8 2,6 2,7
Cropland Footprint 1,1 1,1 1 0,9 0,8 0,8 0,7
Grazing Land Footprint 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2
Forest Footprint 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3
Fishing Ground Footprint 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Carbon Footprint 0,3 0,5 0,9 1 1,1 1,1 1,2
Built-up Land 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Total Biocapacity 3,7 3,5 3,1 2,9 2,6 2,4 2,3

Ecological Footprint to Biocapacit 0,63 0,73 0,88 0,97 1,06 1,07 1,18
Notes:

2010 Edition. Totals may not add up due to rounding.

More details on these results can be found by visiting: www.footprintnetwork.org/atlas
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1995
5,7
2,6
0,7
0,2
0,3
0,1
1,2
0,1
2,1

1,24

2000
6,1
2,5
0,6
0,2
0,3
0,1
1,2
0,1

1,29

2005
6,5
2,7
0,6
0,2
0,3
0,1
1,4
0,1
1,8

1,45

2007
6,7
2,7
0,6
0,2
0,3
0,1
1,4
0,1
1,8

1,51
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2.3 Indicadores Ecoldgicos

China
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Figure 1 tracks the per-person resource demand (Ecological Footprint) and resource
supply (Biocapacity) in China since 1961. Biocapacity varies each year with ecosystem
management, agricultural practices (such as fertilizer use and irrigation), ecosystem

degradation, and weather.

3/31/2017 80



2.3 Indicadores Ecoldgicos

Portugal
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Figure 1 tracks the per-person resource demand (Ecological Footprint) and resource
supply (Biocapacity) in Portugal since 1961. Biocapacity varies each year with ecosystem
management, agricultural practices (such as fertilizer use and irrigation), ecosystem
degradation, and weather.
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E em Portugal?

Temos o Sistema de Indicadores de Desenvolvimento Sustentdavel (SIDS Portugal)

publicado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente
http://www.apambiente.pt/INSTRUMENTOS/SIDS/SIDSPORTUGAL/Paginas/default.as

pPX

Consumo de agua; Consumo de electricidade produzida a partir de fontes de energia
renovaveis; Consumo de Materiais pela Economia; Despesa em Investigacao e
Desenvolvimento - 1&D; Eficiéncia do sistema judicial ; Emissao de Gases com Efeito
de Estufa — GEE ; Envelhecimento da populacao ; Esperanca de vida a nascenca ;
Estado das aguas de superficie ; Evolugcao da populacao ; Gestao ambiental e
responsabilidade social ; Gestdo de residuos ; indice de aves comuns ; Intensidade
energética e carbdnica da economia; Intensidade turistica ; Nivel de educacao
atingido pela populacao jovem ; Ocupacao e uso do solo ; Populacao abaixo do limiar
de pobreza; Populacado servida por sistemas de drenagem e tratamento de aguas
residuais ;Producao agricola certificada ; Producao de residuos ;Producdo e consumo
de energia primaria ;

Produtividade do trabalho ; Produto Interno Bruto — PIB ; Qualidade do ar; Stocks
pesqueiros abaixo dos limites bioldgicos de seguranca ; Taxa de desemprego ; Taxa de
emprego ; Utilizacdo das Tecnologias da Informacao e da Comunicagcao — TIC ; Volume
de transportes de passageiros e de mercadorias .



A medicao do DS e as dificuldades associadas.
Indicadores de DS. Que Conclusao?

> Subsistem muitas dificuldades, relacionadas com:

- Falhas de informacao sobre o funcionamento dos
ecossistemas;

- Dificuldade na quantificacao fisica e monetaria dos
impactes das actividades humanas sobre os ecossistemas;

- No entanto, a situacao actual da sustentabilidade do
planeta parece exigir que a medicao da sustentabilidade seja
melhorada.

http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/sdi/indicato
rs; http://data.worldbank.org/
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